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- Anatomia Macro- e Microscopica.
- Apparato circolatorio
- Apparato emolinfopoietico
- Apparato respiratorio
- Apparato urinario
- Apparato digerente

- Apparato genitale maschile
- Apparato genitale femminile
- Apparato tegumentario

- Apparato locomotore

- Apparato nervoso
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MECCANISMO DEI SEGNALI

Cellula Cellula Neurone
postsinaptico

endocrina bersaglio Kaiisia
A fLento > ¢ »
Meurotrasmettitori
Ormoaone

Circolo sanguigno

E Figura 16-1  Meccanismi dei segnali endocrini (A) ¢ nervosi (B).



Meccanismo @zione degli ormoni

Ormoni:
roteicli L.
P . : Aumento o diminuiscono
glicoproteice | ivita cellulari
aminici

steroidi} differenziamento e proliferazione



REGOLAZIONE DELLA SINTESI E DELLA SECREZIONE
ORMONALE

Meccanismo di:
feed back positivo
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T3eT4
(+)

TIROIDE



CLASSIFICAZIONE

Sistema endocrino ghiandolare (pluricellulari)
Sistema endocrino diffuso (unicellulare)

Ghiandole endocrine pluricellulart:

Ipofisi

Epifisi

Tiroide

Paratiroidi

Isolotti pancreatici
Surrenal
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CLASSIFICAZIONE

Ormoni

Figura 16-3 Classificazione chimica degli ormoni.



MECCANISMO DEGLI ORMONI STEROIDEI

Estrodiclo
fum asdragana)

Progesterone



MECCANISMO DEGLI ORMONI PROTEICI

Capillari Ormone

Sangue
circolante

Cellule

_ Cellule
bersaglio

non
bersaglio

Recettori
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MECCANISMO DEGLI ORMONI PROTEICI

Ormone proteico (insulina)

e
S
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5 \*——- Catena o

Sj A Catena B

Derivati di aminoacidi (tiroxina)
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(' Cat++
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non legato  Cat+
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calmodulina
(secondo messaggerol

11



A

MECCANISMO DEGLI ORMONI PROTEICI

Regolazione per eccesso
Ormone Cellula bersaglic

Recefttore
dell’'ormone

Tempo

Regolazione per difetto

Ormone Cellula bersaglio

Recettore
dell’'ormone

Tempo
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SISTEMA NERVOSO - SISTEMA ENDOCRINO

Sistema nervoso centrale
» Releasing factor
e Ormoni
e Ipofisi (gh. Pituitaria)
neuro-ipofisi
vasopressina
ossitocina
adeno-ipofisi

The Hypothalamus

Preoptic nucleus )
(medial) Anterior
Suprachiasmatic —

nucleus

Optic nerve — _ Mammillary body

Supraoptic nucleus

Anterior
pituitary




IPOFISI o o

Lobulo paracentrale

Corpo calloso
Precuneo

Seno sagitt

Plesso
del 3°

uzione frontale mediale

POSIZIONE: e,
« sella turcica dello sfenoide reome KA
 avvolta dalla dura madre /i (o f S N
« sotto il diencefalo ity . e g NS

* peduncolo ipotalamo-ipofisario-{ T |

SUDDIVISIONE: 8

 neuroipofisi

 adenoipofisi

> L4 ! A
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N 2 Lamine

eum
Recesso POIIS!

Chiasina 7 ottico (o ghiandola pituitaria) Cervelletto
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Peduncolo
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Recesso
Chiasma N 7 ottico
ottico N N > I
b, h N\ 8 7
Forma: : :
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_ Ovale chiasmatica ~~~ e
- diametro di 1,5 cm
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~
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Controllo ipotalamico sul SISTEMA ENDOCRINO
ASSE IPO\TALAMOIPOFISI

Terzo ventricolo
-

e S o

Meuroni
Magnocellular

MNeuroni
Parvocellulari Ipetalamo
2N

/— Peduncola ipoflisaric
ey

U Eminenza rme rfiEri

Sostanze
ipotalamiche Neurormeni:
Ossitocina
Contrazione utel

Eiezione latte

Vasopressina
{o. antidiuretico)

Volume e sali
'.Drl':l'l'ol'll_ nel sangue,
Ipofisari tramite i reni

lllllllll

Ipofisi anteriore §

A Ipofisi posteriore o
Adenoipofisi

Neuroipofisi

SISTEMA NEUROENDOCRINO — N. MAGNOCELLULARI
Fascio ipotalamo-ipofisario— neuroipofisi.

ADH/vasopressina e ossitocina.

SISTEMA NEUROENDOCRINO — N. PARVOCELLULARI
Fascio tubero-infundibolare — sistema portale ipofisario.

Fattori di rilascio o di inibizione della secrezeodi ormoni ipofisari

16



Controllo ipotalamico sul SISTEMA ENDOCRINO
ASSE IPOTALAMOIPOFISI

SISTEMA NEUROENDOCRINO - N. MAGNOCELLULARI

Sistema portale ipofisario

Fascio ipotalamo-ipofisario— neuroipofisi. Nl
. . . Nuclei paraventricolari
ADH/vasopressina e ossitocina.

sopraottici

lpotalamo |

-2
o
T

Arteria

Meuroipofisi . . . i / i e s
Ll Chiasma ottico - <— ipofisaria
| ! / superiore
== Plesso capillare

Ormone = i primario Infundibolo

antidiuretico

(ADH) S_——= Vene portali

Arteria
<— ipofisaria
/ inferiore
Plesso ~&
capillare
g \ IPOFISI
/[ Muscolatura POSERIORE

. liscia
dell'utero

Vena
ipofisaria
IPOFISI

ANTERIORE

~ Ghiandole
mammarie

Fonte: Martini, Tallitsch, Timmons - Anatomia Umana



Controllo ipotalamico sul SISTEMA ENDOCRINO
ASSE IPOTALAMOIPOFISI

SISTEMA NEUROENDOCRINO — N. PARVOCELLULARI
Fascio tubero-infundibolare — sistema portale ipofisario.

Fattori di rilascio o di inibizione della secrezeodi ormoni ipofisari
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': .I
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Testicolo
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! Ghiandole
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Cellule endocrine




ADENOIPOFISI

Ipotalamo
(cellule nerves

gonadotropici Prolattina
(FSH e LH) (PRL)

'Ovari91

Ghiandole
mammari.
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ADENOIPOFISI
- Ormoni trofici (TSH, ACTH, FSH, LH),
- GH,
- Prolattina
IPOFISI INTERMEDIA
- MSH

- Neuroipofisi @"‘"T -:
Ormone
antidiuretico s
(ADH) i

Tubuli
renali
Ossitocina
(OT)

A Muscolatura
1 : liscia
dell'utero

Ghiandole
mammarie



ADENOIPOFISI

Suddivisione
parte tuberale
parte distale
parte intermedia
Organizzazione cellulare:
cordoni
fitta rete di sinusoidi
stroma reticolare
Classificazione cellulare:
cellula acidofile 35%
cellule basofile 15%
cellule cromofobe 50%
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ADENOIPOFISI

Cellule somatotrope — STH o GH
Influisce il metabolismo proteico
tessuto muscolare
tessuto cartilagineo
Cellule tireotrope — TSH
tiroide
Cellule corticotrope — ACTH
corticale del surrene
Cellule gonadotrope follicolo stimolanti — FSH
maturazione dei follicoli oofori
spermatogenesi
Cellule melanotrope — MSH
melanociti — sintesi di melanina
Cellule luteotrope — Prolattine
montata lattea
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IELEIERIZEE Ormoni dell'ipotalamo

22

Ormone Sorgente Bersaglio Azione principale

Ormone liberatore per il GRH Ipotalamo Adenoipofisi Stimola la secrezione dell’ormone
(somatotropo) dell’accrescimento

Ormone inibitore dell’ormone della crescita Ipotalamo Adenoipofisi Inibisce la secrezione del GRH

(GIH) o somatostatina (somatotropo)

Ormone liberatore per la corticotropina (CRH) Ipotalamo Adenoipofisi Stimola il rilascio del’ ACTH
(corticotropo)

Ormone liberatore della tireotropina (TRH) Ipotalamo Adenoipofisi Stimola il rilascio del TSH
(tireotropo)

Ormone liberatore delle gonadotropine (GNRH) Ipotalamo Adenoipofisi Stimola il rilascio di FSH e di LH
(gonadotropo)

Ormone liberatore per la prolattina (PRH) Ipotalamo Adenoipofisi Stimola la secrezione di PRL
(corticotropo)

Ormone inibitore della prolattina (PIH) Ipotalamo Adenoipofisi Inibisce la secrezione di prolattina

(corticotropo)




Ormoni della ghiandola ipofisi

Ormone Sorgente Bersaglio Azione principale
Ormone dell’accrescimento Adenoipofisi Generale Promuove la crescita stimolando 'anabo-
(GH) (somatotropina STH) (somatotropo) lismo proteico e la mobilizzazione dei
grassi
Prolattina (PRL) (ormone Adenoipofisi Ghiandola mammaria Promuove la secrezione del lacte
lattogeno) (lattotropo) (le cellule secretrici degli
alveoli)
Ormone tireostimolante Adenoipofisi Ghiandola tiroide Stimola lo sviluppo e la secrezione nella
(TSH)* (tireotropo) tiroide
Ormone adrenocorticotropo Adenoipofisi Corteccia delle surrenali Promuove lo sviluppo e la secrezione
(ACTH)* (corticotropo) nella corteccia delle surrenali
Ormone follicolo-stimolante Adenoipofisi Gonadi Femmina: promuove lo sviluppo del folli-
(FSH)* (gonadotropo) colo; stimola la secrezione di estrogeno
Maschio: promuove lo sviluppo dei testi-
coli; stimola la spermatogenesi
Ormone luteinizzante (LH)* Adenoipofsi Gonadi ¢ ghiandola Femmina: provoca ovulazione; promuove
(gonadotropo) mammaria lo sviluppo del corpo luteo

Ormone melanocitostimolante
(MSH)

Ormone antidiuretico (ADH)

Ossitocina (OT)

Adenoipohsi
{corticotropo)

Neuroipofisi

Neuroipohsi

*Ormoni cropici.

Pelle (melanociti)
Ghiandole surrenali

Reni

Utero e ghiandola
mammaria

Maschio: stimola la produzione di testo-
sterone

Esatta funzione incerta; produzione di
melanina nella cute; mantiene la sen-
sibilicd delle surrenali all’ACTH

Promuove il riassorbimento di acqua da
parte dei rubuli collettori

Stimola le contrazioni uterine; stimola
I'eiezione del lacte nei dotti galattofori
delle mammelle
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SISTEMA PORTALE IPOFISARIO

Arteria ipofisarie superiori (poligono di Willis)

Arteria ipofisarie inferiori (carotide interna)

Peduncolo ipofisario
capillari

Vene portali lunghe e brevi
Adenoipofisi
Sinusoidi
Vene ipofisarie reflue

Plesso primario del
sistema portale ipofisario

Vene portali ipofisarie lunghe

Arteria della trabecola— |
Vene portali ipofisarie brevi
Trabecola (tessuto fibroso)

Vena ipofisaria efferente isaria efferents
per il seno cavernoso per il seno cavernos

-
Plesso secondario Neuroipotis
del sistema (o lobo posteriol
portale ipofisario dell’ipofi

Plesso capillare
del processo
infundibolare

Adenoipofisi
(o lobo anteriore
dell'ipofisi)

Vene ipofisarie efferenti
per il seno cavernoso



EPIFIS

Epifisi o gh. Pinale
Forma di una piccola pigna
peduncoli epifisari

Ultrastruttura:
cordoni cellulari !
cellule principali o pinealociti
cellule interstiziali o gliociti
acervuli (concrezioni calcaree)
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Lobulo paracentrale
Corpo calloso
Precuneo

uzione frontale mediale
- del corpo calloso

S " o) D s
N 1K b

Fornice .
e Seno sagitt
sellucido Plesso
ricolare del 3°

super
Tubercc

inferior
eum - Lamine
Ipofisi
(o ghiandola pituitaria) Cervelletto

Corpo mammillare Velo midollare

Peduncolo cerebrale 4° ventricolo e <
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acervuli (formazioni calcaree)
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cellule principali
melatonina
serotonina

aumenta con il buio
(melatonina)

iInfluenzata dai ritmi luce-buio
e dalle variazioni stagionale

modula I'attivita J
delle gh. endocrine




TIROIDE
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Posizione:

Forma:

regione anteriore del collo

due lobi piriformi

Istmo (1° e 2° anello tracheale)
lobo piramidale

aspetto rosso bruno

peso di 20 gr circa




TIROIDE

|_Jl--Faringe

_Fascia cervicale
= "profonda

A sartice Y Paratiroide
comune
) V. giugulare
Y d. =
V. giugulare _ 4} e esterna

Forma: R\ A e

- larghezza 7cm R NN g )

- altezza 3 cm Fascis convcale_ ¢ : o= / P Gusion,

- spessore variabile o st R e I -
Macrostruttura:

- guaina peritiroidea W LIS

involucro fibroso wererara woces ——- SRS SUNE | ...

due foglietti R

anteriore e e - A

posteriore R v

~Piccolo corno

. Grande corno

- Lobo piramidale

Legamento _
cricotiroideo
== Lobo sinistro

’/
Lobo destro -



TIROIDE

i1, 4--Faringe

" Fascia cervicale
'\ profonda

Paratiroide

Guaina peritiroidea Rt (M AN—" 2
Spazio pericoloso v susue g w}‘» _* f:‘? S
Capsula fibrosa Mmdm \ ‘ Lo e,
Rapporti topografici: e
anteriore R b
muscoli sottoioidei
lateralmente
muscoli sternocleidomastoidei
posteriormente
avvolge la laringe (laringofaringe)
fasci vasculonervosi del collo
paratiroidi

g V. giugulare
A~ esterna

A

WL Tiraide

A¥1= 7 ——Trachea

7 -~ Guaina
peritiroidea

= V. giugulare
anteriore




TIROIDE

Vascolarizzazione:
a. tiroidee superiori (carotide esterna
a. tiroidee inferiori (succlavie)
v. tiroidee superiori (giugulare interne
v. tiroidee inferiori (tronco brachiocef: *
Linfatici '
rete perifollicolare

o -] & o
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Struttura della
TIROIDE

Parenchima follicolare
Follicoli
strutture chiuse
epitelio follicolare
cellule follicolari (monostratc
forma e volume variabile
piatte - cilindriche
vescicole di secreto
microvilli apicali
cellule parafollicolari
colloide

Thyroid

connective
tissue
Capillary
calcitonin.

Follicular cells secrete
thyroid hormone.

Colloid is a
glycoprotein.

Cellule
parafollicolan

Colloide

Cellule
follicolari

Capllare
SANZLLIZNLY
(Eemesirilot
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RIFERIMENTI FUNZIONALI

Gh. endocrina
secrezione extracellulare — circolo ematico
glicoproteina legante lo iodio: tireoglobulina
ormoni prodotti:
tetraiodotironina (tiroxina)
triiodotironina
controllo TSH
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RIFERIMENTI FUNZIONALI

Funzione dei T3 e T4:
- aumentano il metabolismo energetico
- regolano differenziamento e crescita del SN
- anbolizzanti a basse dosi
- catabolizzanti ad alte dosi
- Intervengono sul metabolismo del colesterolo
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CELLULE PARAFOLLICOLARI

Cellule parafollicolari:
calcitonina (ipocalcemizzante)
Inibisce la liberazione del calcio dalle ossa
diminuisce la calcemia

Cellule
pm’ﬂfp__l!imhri

Colloide

Cellule
follicolari

Camllare
SANEUIZ
i Femesiral)

37



PARATIROIDI

Quattro ghiandole
Esterna alla guaina fibrosa
Forma ovale

10 mm

Ramo
posteriore
dell’a. tiroidea ~—
superiore

A. tiroidea _-
superiore

Ramo
posteriore
dell’a. tiroidea ~_
inferiore

Ramo .
anteriore
dell’a. tiroidea
inferiore

A. tiroidea
-~ inferiore
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PARATIROIDI

Micro-anatomia:
parenchima epiteliale cordonale o a cluster
rappresentanti cellulari:
cellule principali (uniche nella vita postnatale)
stadio latente (cellule chiare)
stadio attivo (cellule scure)
produzione di paratormone
cellule ossifile (compaiono nella puberta)
funzione non ben nota




Calcemia

Assorbimento
di calcio

MECCANISMO DEL
PARATORMONE

Paratormone
Fosfaturia

Calciuria

Cellule C
della tiroide

Calcitonina

< n Osteolisi

\) PO
R X
TR 5

Peptide ipercalcemizzante
stimola gli osteoclasti "
Inibisce il rilascio dei fosfati a IlveIIo renale
riduce I'escrezione del calcio
favorisce il riassorbimento di calcio a livello intesie
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PANCREAS
ENDOCRINO

Isolotti pancreatici o di Langerhans
forma sferoidale
organizzazione cordonale
rete sinusoidale
elementi cellulare:

cellulea o A
cellulefo B
celluledo D
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PANCREAS ENDOCRINO

cellulea o A
glucagone

cellulefo B
Insulina

celluledo D
controllo della secrezione di glucagone ed insulina




FUNZIONE DEGLI ORMONI PANCREATICI

Glucagone iperglicemizzante:
stimola la glicogenolisi
inibisce la motilita gastrointestinale
stimola la liberazione di grassi dal tessuto adpos
effetto inotropo sul cuore
Insulina ipoglicemizzante:
stimola il riassorbimento epatico
effetto anabolizzante
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Ghiandole surrenali

GHIANDOLE SURRENALI

Forma piramidale
base — polo superiore del rene

apice
due facce
anteriore
posteriore Midollare

Sezione della ghiandola
surrenale

Fonte: Martini, Timmons, Tallitsch - Anatomia Umana



GHIANDOLE SURRENALI

Right ard laft
inferor phrenic
Right adrenal gland

Right adrenal vein —_

Fight car-.i;:gangﬂhn = !
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RAPPORTI TOPOGRAFICI DELLE
GH. SURRENALI

SURRENALE DESTRA:
anteriormente
fegato
posteriormente
pilastro laterale del diaframma (T12)
medialmente
vena cava inferiore
SURRENALE SINISTRA (molto estesa medialmente)
anteriormente
faccia posteriore dello stomaco
posteriormente
pilastro laterale del diaframma (T12 e L1)
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S t r U tt U ra Transverse Section Microscopic Section
Sudd|V|de:_ L, aR—
corticale Cepsue L@ - Zona Glomeruiosa
- Cortex ." I
midollare T8l | zona Fascicuiata
L Zora Reticubaiis
_____ &Y - Medulla

Struttura della corticale:

capsula connettivale con fibre elastiche
trabecole radiali e retiformi

organizzazione cordonale

suddivisione in tre zone:
glomerulare — organiz. a gomitoli
fascicolata — organiz. a cordoni paralleli
reticolare — organiz. a cordoni anastomizzati



RIFERIMENTI MORFOFUNZIONALI
DELLA CORTICALE

Ormoni steroidei:
z. glomerulare: mineralcorticoidi
(aldosterone e desossicorticosterone)
1 il rlassorbimento di Na e
| quello del K
z. fascicolata: glucocorticoidi
(cortisolo e corticosterone)
favoriscono la glicogenesi
attivita anti-inflammatorie
z. reticolare: glucocorticoidi e ormoni androgeni

Fattore attivante e ACTH
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RIFERIMENTI MORFOFUNZIONALI
DELLA CORTICALE

Right Kidney . _a__h_f;gpgl.’dta
v 2 :& -
- Adrenal Glands
"~ Left kidney
N s
‘~ ‘asciculata |

Adrenal Cortex

Adrenal Medulla

Transverse Section Microscopic Section



STRUTTURA DELLA MIDOLLARE

Organizzazione a nidi cellulari

Tipi cellulari:
con granuli elettrondensi

adrenalina
con granuli parzialmente elettrondensi

noradrenalina

——Zona — [§
B o A

| —Adrenal—
medualla

: 2
o s ]
et

e,

{a) Drawing of the histology of the
adrenal cortex and a portion of
the adrenal medulla

{b) Photomicrograph (160x)



RIFERIMENTI MORFOFUNZIONALI
DELLA MIDOLLARE

Fattore attivante:
stimolo nervoso simpatico

Effetti delle catecolamine:
noradrenalina
vasocostrizione periferica
adrenalina
aumento della frequenza, gittata cardiaca
e ventilazione polmonare
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