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ACIDI NUCLEICI (DNA, RNA) 

• Gli acidi nucleici trasmettono il patrimonio 
genetico e determinano la sintesi proteica, 
quindi la struttura e le funzioni cellulari. 

• DNA: acido desossiribonucleico 

• RNA: acido ribonucleico 





Definizione di genoma 
 

• il complesso dell'informazione genetica di una 

cellula 

• la massa totale del DNA cellulare 

• il patrimonio ereditario dell'organismo a cui 

appartiene 
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Cariotipo umano 
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lunghezza DNA UMANO: 1,7m 

Diametro medio del nucleo: 5 micron 

ISTONI: PROTEINE BASICHE CHE PERMETTONO IL COMPATTAMENTO DEL DNA 

DUE CLASSI DI ISTONI: 

H2A, H2B H3, H4_si organizzano in strutture ottametriche su cui si avvolge il DNA, 

formando il NUCLEOSOMA l’unità fondamentale della cromatina 

H1_consente l’avvicinamento dei nucleosomi mediante un legame testa-coda tra altri 

istoni H1, formando il SOLENOIDE 
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Collana di perle: 
nucleosoma 146 bp, 
DNAliker 50bp 
 
 
solenoide: spessore 
30nm 
 
 
 
Anse: spessore 
300nm 
 
 
Superanse: 700nm 
 
 
 
Cromosoma 
metafasico: 
1400nm, massima 
compattazione della 
cromatina 



• Eucromatina: 
• Forma lassamente compattata di DNA, è la forma sempre 

trascrizionalmente attiva 

 

• Eterocromatina  
• Forma compattata del DNA 

• ETEROCROMATINA COSTITUTIVA: non viene mai 

trascritta, DNA sempre compattato in tutte le cell (es. 

sequenze altamente ripetute) 

• ETEROCROMATINA FACOLTATIVA: inattivata in 

modo specifico in alcune fasi della vita di un organismo 
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• Ad ogni divisione cellulare il DNA viene 

replicato e ciascuna cellula figlia contiene una 

copia completa del genoma 
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• 1953: Watson e Crick 

propongono il primo 

modello strutturale del 

DNA. 

Regola Chargaff 

A=T e G=C 

 

Nel DNA si formano legami 

a idrogeno fra adenina e 

timina  

e fra guanina e citosina tra 

catene 

anti-parallele.  
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I step: separazione dei filamenti complementari di 

DNA mediante l’intervento della DNA elicasi. 

 

II step: l’intervento delle proteine destabilizzatrici 

dell’elica e della DNA polimerasi. 

 

III step: le topoisomerasi operano il “taglia e cuci” 

La duplicazione del DNA si esplica attraverso il 

meccanismo della replicazione.  



Biologia Applicata_M.Greco 

La sintesi del DNA procede sempre in direzione 5’-> 3’, un nucleotide alla volta viene 

aggiunto all’estremità 3’ della catena  nascente ad opera della DNA POLIMERASI 

3’, 5’ fosfodiesterico 



Biologia Applicata_M.Greco 

FORCELLA DI 

REPLICAZIONE 

 

 

 
Due forcelle di replicazione procedono 

in entrambe le direzioni a partire 

dall’origine 

 

In ogni forcella la direzione di sintesi è 

5’3’ 
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• La sintesi di DNA necessita di un “iniziatore” o 

“primer” : …. 
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• ……e procede in due direzioni opposte. 

filamento guida 

 

 

 

 

 

 

 

frammenti di okazaki 
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Azione della topoisomerasi I e II 

Topoisomerasi I 

Topoisomerasi II 
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Enzimi della replicazione del DNA 
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DNApolimerasi 



REPLICAZIONE  

DEL DNA       elicasi 

        primasi 

 

 

 

        DNApol. 

 

 

 

         

       

 

 

 

        ligasi 
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Procarioti 
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PROCESSO DI TRASCRIZIONE E TRADUZIONE 

DELL’INFORMAZIONE GENETICA 
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RNA 
 

costituito dai 

ribonucleotidi: 

D-ribosio, base 

azotata, residuo di 

acido fosforico 
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IL CODICE GENETICO_ nell’RNA la Timina è sostituita dall’Uracile 

Codoni di 

terminazione 

Codone di 

inizio 

(metionina

) 
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TRASCRIZIONE: 
 sintesi dell’RNA sullo stampo di 

DNA 

 

RNA polimerasi 

 

 
Solo un’elica funge da stampo, un 

filamento può essere trascrivente in 

alcuni tratti e non-trascrivente in altri 
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ALLUNGAMENTO:  

I RIBONUCLEOTIDI VENGONO 

INSERITI IN DIREZIONE 5’3’ 

(DNA stampo: filamento 3’5’) 

INIZIO 

 

 

TERMINAZIONE 
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Modificazioni post-trascrizionali 

del RNA messaggero eucariotico 

AGGIUNTA 5’CAP 

7metilguanosina legata 

attraverso 3 gruppi fosfato  AGGIUNTA poliA 

all’estremità 3’ (100-250 

nucleotidi di adenina) 

SPLICING: rimozione 

delle sequenze introniche, 

non codificanti 
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Complessi di riboproteine nucleari 

(snRNP) formano lo spliceosoma: 

RIMOZIONE DEGLI INTRONI 

In altri casi lo stesso 

RNA intronico si 

comporta da 

RIBOZIMA (RNA 

catalitico) tagliando le 

seq.introniche 
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SPLICING ALTERNATIVO 



• TRADUZIONE: 

 

–  conversione del codice genetico a 4 basi azotate 

dell’ac.nucleico nell’alfabeto a 20 aa dei 

polipeptidi 
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Codoni di 

terminazione 

Codone di 

inizio 

(metionina

) 
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TRADUZIONE: 
 

 CONVERSIONE del codice genetico a 4 basi 

azotate dell’ac.nucleico nell’alfabeto a 20 aa 

dei polipeptidi 
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50S   30S 

40S   60S 

80S

 

 

  

70S 
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1 

 

 

 

 

 

 

2 

L’aa si sega attraverso il 

COOH al 3’OH del 

nucleotide terminale. Il 

gruppo NH2  è libero per 

la formazione del legame 

peptidico 

 

 

 

 

OGNI tRNA si lega ad 

UNO SPECIFICO AA 
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Traduzione dell’informazione 

genetica: 

LA SINTESI PROTEICA 

 
INIZIO : 3 fattori di inizio (IF I, II, 

III) si legano alla subunità minore del 

ribosoma. Il tRNA iniziatore 

(metionina o formilmetiona, nei 

batteri) porta il primo AA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

COMPLESSO DI INIZIO: si lega la 

subunità maggiore del ribosoma 

 

Idrolisi GTP 
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ALLUNGAMENTO 

Richiede i fattori di allungamento (EF-Ts-Tu EFG) ed Energia 

(GTP): 

I tRNA vengono inseriti in base al codone nel sito A 

 

Il gruppo NH2 dell’aa 

nel sito A è allineato 

con il gruppo COOH 

dell’aa precedente 

presente nel sito P. 

 

 

La peptidil-transferasi 

sposta l’aa del sito P su 

quello del sito A 

(RIBOZIMA, subunità 

ribosomale magg.) 

 

 

 

La sintesi proteica 

procede sempre dal 

gruppo NH2 AL 

COOH della catena 

polipept.in crescita 

LA TRADUZIONE 

PROCEDE IN 

DIREZIONE 5’3’ 

 

 

 

 

Il ribosoma scorre di 

un codone, lasciando 

libero il sito A per un 

altro AA 

L’ENERGIA DEL 

PROCESSO DI 

TRASLOCAZONE è 

FORNITA DAL GTP 
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TERMINAZIONE 
 

Un FATTORE DI RILASCIO riconosce il codone di stop nel sito A, e nessun tRNA. 

Si rompe il legame tra tRNA e polipeptide neosintetizzato, che viene così rilasciato e i componenti 

del complesso di traduzione si separano.  
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