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- Anatomia Macro- e Microscopica.
- Apparato circolatorio
- Apparato emolinfopoietico
- Apparato respiratorio
- Apparato urinario
- Apparato digerente

- Apparato endocrino
- Apparato locomotore

- Apparato genitale maschile
- Apparato genitale femminile
- Apparato tegumentario




FUNZIONI DEL SISTEMA NERVOSO

Il sistema nervoso svolge tre importanti
funzioni:

e riceve stimoli dall'ambienteesternood
Interno

 Integra questi stimoli

e reagiscea questi stimoli mediante una
risposta di tipanotorio somaticoo motorio
viscerale o endocrino




FUNZIONI DEL SISTEMA NERVOSO

INTEGRA
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SISTEMA NERVOSO

Il sistema nervoso e composto da
due tipi di cellule:

« NEURONI
e cellule della GLIA

Copyright € The McOraw-Hill Companies. Inc. Permission required for reproduction or display.
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/'Neuroglial Cells
Ny

| neuroni TRASMETTONO |l
messaggio nervoso

le cellule della gliahanno
funzioni di “SUPPORTQO”
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SISTEMA NERVOSO

Midollo
spinale

Il sistema nervoso si divide in:
 Centrale (SNC)
» Periferico (SNP)
* Viscerale (SNV)
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SISTEMA NERVOSO

Il SISTEMA NERVOSO
CENTRALE e
contenuto all'interno del
cranio e dellacolonna
vertebrale
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SISTEMA NERVOSO E COMPOSTO DA:

MIDOLLO SPINALE

ENCEFALO




MIDOLLO SPINALE

CILINDRO
- SOLCHI E SCISSURE
- RIGONFIAMENT]I
cervicale
lombare
DIAMTETRO 13 x 10 mm
LUNGHEZZA =46 cm

Spinal cord

Intervertebral

disk
Vertebral
body

Vertebral body

Pedicle

Spinous process

Spinal cord



MIDOLLO SPINALE

Tract—_

Grande forame occipitale — L1, L2 s

Decorre all'interno del canale vertebrgled

Funzioni
1. Innervazione Motoria e Sensitivadi

tutto il corpo dall’encefalo attraverso’i' \&

nervi spinali.
2. Via di conduzione a doppio sensta |l

Spinal nerves

(31 pairs)

(B pairs)

" | Thoracic nerves
— | (12 pairs)

Cervical nerves

Spinal Column
with Vertebrae

corpo e I'encefalo
3. Principale centro per i riflessi

Coceygeal
erve (1 pair)

Cervical
— Vartabrae
(7)
Cq-Cy

Thoracic
| Vertabrae

(12)
T1-Tyz

Lumbar
Vertabrae

— (5)
Li-Ls

Sacrum
— (5 - fused)

Cocoyx

= {4 - fused)



1 nervo cervicale (C1)
C1 < emergente sopra la
c2 vertebra C1

—(C3

Rigonfiamento c4

cervicale

MIDOLLO SPINALE = .

5

Ch ¢ 8&° nervo cervicale

C7 | emergente sotto

cs la vertebra C7
(esistono 8 nervi

cervicali ma solo
7 vertebre cervicali)

51

» Al 3° mese del feto: termina al
coccige

 Alla nascita: termina a L3

e Adulto: L1-2

 Termina con il cono midollaF&="" |
nelfilum terminale di tessuto e
connettivo che lo ancora al \\ 2
coccige =,

« | primi segmenti (neuromeri)'del-
midollo spinale sorripsonodono
al forami intervertebrali

e | segmenti inferiori formanéd&:"

cauda equina

A 0
52 PR A
B R
Una protrusione di un disco intervertebrale lombare di norma
non ostacola l'uscita del nervo al di sopra del disco.
Una protrusione laterale del disco intervertebrale a livello
di L4-15 estacola il 5° nervo lombare, non il 4° nervo
lombare, Una protrusione del disco intervertebrale a livello di
L5-51 ostacola il 1° nervo sacrale, non il 5% nervo lombare,

53 Terminazione del
54 sacco durale

g 55
“=— Nenvo coccigeo

™~ Coccige

I Nervi cervicali

— Nerv! torac“:l. Una protrusione del disco intervertebrale a livello di L4-15
B Nervi lombari raramente ostacola il 4° nervo lombare, ma pué ostacolare
B Nervi sacrali e coccigei il 5° nervo lombare e talvolta i nervi sacrali 1°-4°



NERVI SPINALI

Origine dei nervi spinali

31-33 paia di nervi spinal

Attraversano il foro
Intervertebrale

Legamenti della colonna vertebrale: regione lombare
“ed.ta alerale da siristra, paraalnente seanonat sul o a o mediano

Nervo spinale

Vertebra

Disco
intervertebrale



NERVI SPINALI

Suddivisione corrispondente & N |
regione del rachide (in doppio &

. : Cord \
8 cervicali é R
*12 toracici - -

: Conus
5 |Omba_r| medularis - - "(Q —
*5 sacrali @)\
-1 coccigeo Cauda |
equina

Cauda equina: e I'insieme delle
radici dei nervi inferiori



NERVI SPINALI

| nervi spinali fuoriescono
sopra la vertebra
corrispondente

*1° nervo sopra C1

*2° nervo sopra C2, etc.
*In clinica, quando si fa
riferimento ad un danno del
disco, si indicano le vertebre
Interessate, e.qg. C6-C7
Implicano il nervo 7
| sintomi periferici
generalmente indicano il
livello del danno A T

ali
C5, C6, C7  Parti laterali degli arti superiori L1, L2, L3, 14  Facce mediali ed anteriori degli arti inferiori
M Facce mediali degli arti superiori L4, L5, S1 Piedi
Cé Pollici L4 Facce mediali degli alluci
Ch C7,CB  Mani L5, 51, 52 Facce laterali e posteriori degli arti inferiori
cs Anulari e mignoli 51 Margini laterali dei piedi e quinte dita

™ Livello dei capezzoli 52, §3, 54, S5 Perineo



MIDOLLO SPINALE: PROTEZIONE

Osso
Meningi
Liquido cerebrospinale

3 meningi:
 Dura madre
» Aracnoide
* Pia madre
3 spazi:
» Epidurale: fuori la dura
e Subdurale: tra dura e
aracnoide

» Subaracnoideo: in profondita

all’aracnoide

Sezione passante per una vertebra toracica

Corpo vertebrale

Aorla Grasso nello spazio epidurale

Ganglio del tronco del simpatico .ii!:ll Dura madre

Radice anteriore .

Aracnoide
Rami comunicanti . :
grigio e bianco Spazio subaracnoidale

MNervo spinale Pia madre

Ramo anteriore Midollo spinale

inerve intercostale)
Pleura

Ramo posteriore
por Polmone

Ganglio spinale

Radice posteriore

Dura madre

Branca laterale | dol ramo
dorsale

Branca mediale
Aracnoide

Ramo comunicante:

grigio Radice anteriore

A
Ganglio del tronco P ] I
del simpatico ’——?'. ey
i
[ B8 (
S
Mervo spinale

Ramo anteriore (destinato al plesso lombare)
Ramo posteriore

S

Ganglio spinale

Filo terminale Radice posteriore



MIDOLLO SPINALE
MENINGI E SPAZI

Dorsal funiFqus Dorsal horn
White matter | Ventral funiculus Ventral horn| Gray matter
Lateral funiculus —
— S ‘| St e
N

Dorsal root ganglion————_ >
* 3 meningi: - o=
pinal nerve - 3 f
e Dura madre Bl vt W Central canal
» Aracnoide — L
e Pia madre Ventral roo ;/'f Pia mater
» 3 spazi:

Arachnoid

« Epidurale; fuori la dura

e Subdurale: tra dura e
aracnoide

» Subaracnoideo: in profondita
all'aracnoide

Dura mater



STRUTTURA DEL MIDOLLO SPINALE

* 46 cm di lunghezza

- . Dorsal funiculus
° FOI’ma C|I|ndr|Ca White matter{Ventral funiculus\
. . Lateral funiculus
o] scissura antere oo ga

nglion——=——._

Dorsal horn
Ventral horn| Gray matter

r‘/

1 solco posteriore  Spinal nerve
] ) Dorsal root
2 solchi laterali

Central canal

e

Pia mater

.. Ventral roo
*2 anteriori |
«2 posteriori i
e Sostanza bianca Dura mater

e Sostanza grigia



ANATOMIA DEL MIDOLLO SPINALE

Commissura

Nell’ambito del midollo spinale si riconoscono 2 .
componenti: -
e Una sostanza bianca, all’esterno

* Organizzata in cordoni
*Una sostanza grigia, all'interno
« Corno posteriore (dorsale); interneuroni = Lo
« Corno anteriore (ventrale); motoneuroni
« Commessura grigia
» Canale ependimale

Commissura gm]l.a posianang Solco mediano posterions

Dnlu radfice dorsale

Cofmo grigio
posiEnoE \
— Somatica g
Ei -
Como e 18
grgee |
llﬂﬂrl'wl ; -_‘.ll Visoadala g
f B
x / | Somatica | B
: S B

{.‘o-'nu-qrhgh:-
ARt // | Alla radica vantrate

Fissura medana anterora COMMiRSU grigia anenore




SOSTANZA BIANCA DEL MIDOLLO SPINALE

 Vie ascendenti: informazioni sensitive ascendentcdgdo con neuroni
sensitivi.
* Vie discendenti: informazioni centrali con motormuirper il midollo
spinale.
e contrazione dei muscoli scheletrici
» secrezione delle ghiandole esocrine
» Fibre commissurali: crossing di sostanza bianca da tmeno all’altro.

R o P Vie ascendenti
Principali fasci di fibre B Vie discendenti
el nidolio; spinsle [ Fibre che vanno in ambedue le direzioni

Fascicolo gracile Fascicolo setto-marginale (o fascio ovale)

Fascicolo cuneato Fascicolo imerfascicolare (o tascio a virgola)

Fascicolo dorso-laterale
(del Lissauern)

Fascio contico-spinale
(o piramidale) laterale (crociato)

Fascio spino-cerebellare &

Fascio rubro-spinale
dorsale (o posteriore) — 20

Fascio spino-talamico B
laterale e fascio
spino-reticolare

Fascio reticolo-spinale
laterale (bulbare)

- Fascio reticolo-spinale
Fascio spino-cerchellare (SRR anteriore (pontino)

ventrale (o anteriore)

Fascio spino-olivare Fascio vestibolo-spinale

Fascio spino-tettale Fascio contico-spinale
(o piramidale) anteriore

. (diretto)
Fascio spino-talamico

anteriore Fascio teftospinale

Fascicolo proprio Fascicoli longitudinali mediali (o solco-marginali)



SOSTANZA GRIGIA DEL MIDOLLO SPINALE

 Neuroni motori somatici
 Neuroni motori viscerali
* [nterneuroni sensitivi viscerali
* [nterneuroni sensitivi somatici

Dorsal root (sensory)
Dorsal root ganglion
Somatic

sensory
neuron

/ Dorsal horn (interneurons)
I} h, - e . .

; i

Visceral -~ -
sensory

neuron - O/ & 4 -
Visceral -/ o X \\\

motor Spinal nerve [ =

Ventral horn
(motor neurons)

neuron
Ventral root

Somatic (motor)

motor neuron
- Interneurons receiving input from somatic sensory neurons

.EE? Interneurons receiving input from visceral sensory neurons

Visceral motor (autonomic) neurons

Somatic motor neurons



SOSTANZA GRIGIA DEL MIDOLLO SPINALE

 Neuroni motori somatici
 Neuroni motori viscerali
* [nterneuroni sensitivi viscerali
* [nterneuroni sensitivi somatici

Radice dorsaledelnervo spinale

Ganglio della Radice dorsale

/o Neuronesensoriale Neurone

\»\\ ; motoric

Nervo
spinale
Midollo
Spinale \ [

Nervo

spinale
Midolle

Spinale

Recettore sensoriale Radice ventraledel

nervo spinale Musco!o
scheletrico

Nervo
spinale

=— Ganglic Autonomo
=

Primo Neurone
motorio Secondo Neurone
motoric

Tessuto effettore

e Intestino
{muscolatura liscia)

Crasso



SOSTANZA GRIGIA DEL MIDOLLO SPINALE
NERVI SPINALI

« ORIGINE REALE DEL NERVO : la zona in cui si trova il soma
dei neuroni i cui assoni danno origine alla fibeavosa

« ORIGINE APPARENTE DEL NERVO : punto da cui il nervo
emerge dal SNC o dai gangli del simpatico

Spinal nerve Ventral root (motor)  Antaerior horn
{motor neurons)



NERVI

MOTORI

« Contengono fibreefferenti: veicolano un’informazione che
nasce nel SNC e termina su una fibmascolare sia striata che
liscia: dal centro alla periferia

SENSITIVI

« Contengono fibre afferenti: veicolano verso il SNC
un’informazione sensitiva che nasce da un recettospodio
nella superficie del corpo o dentro il corpialla periferia al

centro
Dorsal root Posterior horn (interneurons)
(sensory) \
Dorsal root Ve Ve
M I STI ganglion \ B | y

e possiedonaiafibre nervose
motrici chefibre nervose sensitiv

Spinal nerve Ventral root (motor)  Anterior horn
(motor neurons)



MIDOLLO SPINALE: NEUROMERO

__——— Posterior

. I . SPINAL CORD: median sulcus
Nervo spinale: Gy el Genral canal

Anterior
median fissura

*Radicole
*Radice anteriore .y~ |
. . Spinal nerve ———— . : ..~ SPINAL
Fibre efferenti motorie ™™ - & Z S e maer

*Radice posteriore i e
*Fibre afferenti sensitive /
(ganglio della radice dors}alaaurtme Arachnoid
Nervo i _— e
Corno  Radice : 2| = -
dorsale  dorsale Subarachnoid er = . = — -
l Ganglio della radice space L S 17 = . -
dorsale > «
l Hervo Subdural ,”ﬂ/ — N ' - %J’rt:rr;'nater
< /Spmﬂe space . ‘

Corno Radice ventrale
ventrale

(a) Anterior view and transverse section through spinal cord



MIDOLLO SPINALE: ARCO RIFLESSO

« RECETTORE PERIFERICO

« NEURONE SENSITIVO SOMATICO
« INTERNEURONE

« MOTONEURONE SOMATICO

Ea;fili;ampmm ;‘?ﬂn gtf feuron Cell y of
efant Hau interneuron

\ B

[ Gell body
i of afferent
- r ! Newuran

( ! L
= N Dendrite of

5 afferent
N\ neuron

Hot object

N

Axon of
efferant neuron

Spinal cord

Cell body of
efferent neuron

Diraction of
impulse

Muscle contracts and withdraws
part being stimulated



MIDOLLO SPINALE: VIE ASCENDENTI

A Axons ascending
to medulla in
dorsal columns

Dorsal Dorsal

Dorsal
horn root

column

/ Segmental
nerve
Sensory neuron

in dorsal
root ganglion

Lateral
Inter-
From ﬁom :\ _; ‘/;—’L_f/% column
sensory =
/ ‘ T Ventral
A )

Ventral
horn
To Ventral

muscle  Ventro- (or antero-) column

lateral column Motor neuron

in ventral horn



MIDOLLO SPINALE:

RAPPORTO FRA SOSTANZA GRIGIA E
SOSTANZA BIANCA

-
Solco mediano posteriore Sezioni del midollo spinale a vari livelli \’ ‘/

Solco intermedio

Solco laterale posteriore Sostanza Corno laterale )
bianca della sostanza grigia Segmant C8
/Sosranza _ \ iy J
gelatinosa 1l 7 . . 1
Sostanza ¢ Carno . F17 \ '\ 2 #N
i ! : bt e
|

grigia posteriore

Commessura

Corno : { . N o
anteriore e ™ : i | -
\S / ) Commessura  ~__ | riamodia
Solco laterale anteriore cs bianca
Fessura mediana anteriore - - Segment Ti2
Sagmant L4



ENCEFALO

* TRONCO CEREBRALE
e Bulbo
e Ponte
 Mesencefalo

« CERVELLETTO

« CERVELLO
e Diencefalo
* Telencefalo




TRONCO CEREBRALE
* Bulbo o midollo allungato
* Ponte
 Mesencefalo

Sp—

Mesencefalc

Ponte

| Medulla
|\ oblongata __--

-

-

Bulbo 2 . Spinal cord



MIDOLLO ALLUNGATO

» Solco bulbo - pontino
* Piramidi bulbari
» decussazione delle piramidi
* Olive bulbari
e Quarto ventricolo
» 2 Peduncoli cerebellari inferiori

L\ Pineal gland

PIRAMIDI BULBARI

caolliculi

Inlesior
collicult

Corpora
guadrigemina

OLIVA BULBARE

Chorid plikis in ool
of fourth venirigks

DECUSSAZIONE G L
SOLCO DELLE PIRAMIDI Aspr s §
¥

BULBO-BULBINI

FOSSA ROMBOIDALE

/  (Pavimento del quarto ventricolo)
{c] Posterior view
Copryigtt O 004 Paden Education, nd. pubiishirsg o Beejame G



SOLCO

BULBO-MESENCEFALICO

SOLCO

PONTE DI VAROLIO

» 2 Peduncoli Cerebellari Medi
» Solco Ponto-Mesencefalico

BULBO-PONTINO

Pirseal gland

o
calllculi

Infesior
collicult

Corpora
guadrigemina

saeter| PEDUNCOLI
CEREBELLARI

{z) Posterior view
gyt 6 7004 Padmatn Edusation, e gubliishing o Bimjarmin Cumse




MESENCEFALO

« Anteriormente: 2 Peduncoli celebrali

* Fossa interpeduncolare

e Sostanza perforata

o Corpi mammillarilemozione, memoria, apprendimento)
« Lamina quadrigemina (o tetto ottico):

* tubercoli quadrigemini superiori (vie ottiche)

* tubercoli quadrigemini inferiori (vie acustichg
 Acquedotto mesencefalico del Silvio 4 Jf W, o vence
» 2 Peduncoli cerebellari superiori » e

vl A Pineal glar
LA e | amina
| ) quUadrigemina

collicult
Peduncolo
cerabrale

LCereballar

podunclos

T Buparior
Micldts

Choroid plexus in rood
. . Darsal roots
o Ipofisi i spinal nerves

\‘ Y0 of fourth venfricie
Crand Ga "P F
oL

{c)] Posterior view
Eenyritt © 004 Paamte Edutiion, e ubiishineg s Bamrmin Sunrsisga




NERVI CRANICI

Origine apparente

I NERVO OLFATTIVO T
II' NERVO OTTICO

I NERVO OCULOMOTORE M

IV NERVO TROCLEARE M
V NERVO TRIGEMINO P
VI NERVO ABDUCENTE P
VIl NERVO FACIALE P

VIII NERVO STATOACUSTICO P/B

IX NERVO GLOSSOFARINGEO B

X NERVO VAGO B

Xl NERVO ACCESSORIO B/MS
XII' NERVO IPOGLOSSO B

S
S

MS

SM

SN
SM

I olfattivo 1T ottico

I1I oculomotore

IV trocleare

i
- QR 1

VI abducente

V trigemino

&
P2

[ Pk
/"

4

-
VII facciale

XII ipoglosso \ \

i\
)

A==

statoacustico

A z = 5 4 I
—) S ¢
h |
‘/ :/‘ ¢ / /
/ /1 VIII

IX glossofaringeo

X1 accessorio
X vago



NERVI CRANICI

Origine reale

Mesencefalo

Ponte

Bulbo

Somato-

motori

_Ey

Midollo
spinale

Mediale —————————» Laterale

MUCLEI
Viscaro- \iscero- Somalo-
effeltori  sensitivi sensitivi

{un antimerac)




CERVELLETTO .

Regolazione della motricita

*FUNZIONI
«Centro del controllo dell’'equilibrio |
*Regola il tono posturale per la stazione erettg# "
«Coordina i movimenti volontari I |

*CONNESSIONI
*Peduncoli cerebellari
2 superiori
2 medi
2 inferiori
*Tentorio del cervelletto



i Superior Surface
Anterior cerebellar notch

Central lobule

fissure
Culmen

« Archicerebello: lobo flocculo-nodulare.. 1 = s s
— Connessioni vestibolari : ' B
Centro del controllo dell’equilibrio

« Paleocerebellolobo anteriore s o o Surace
— Connessioni con il MS S
Regola il tono posturale per la stazione eretta:- AL = __,,”? e,

. Neocerebellolobo mediano NP
— Connessioni corticali { : \\

Ala of central lohule

Superior
iddle Cerebellar peduncles
erior

Posteralateral fissure

Lingula

Yramic

Coordinazione dei movimenti volontari ...

rior cerebellar notch

Felten & Shetty: Netter's Atlas of Neuroscience, 2nd Edition.
Copyright © 2008 by Saunders, an imprint of Elsevier, Inc, All rights reserved,



CONFORMAZIONE DEL CERVELLETTO

« FORMA OVOIDALE
* verme superiore
e verme inferiore
» emisferi cerebellari
» SUPERFICIE ESTERNA
e Scissure
 solchi
» lamelle cerebellari




CONFORMAZIONE DEL CERVELLETTO

VISIONE SUPERIORE

Lobulo quadrangolare

S
LA
%

superiore

- /f ANy ey

Eobulo semilunare inferiore



CONFORMAZIONE DEL CERVELLETTO

VISIONE INFERIORE

Lobulo semilunare
inferiore

STonsilla



IV VENTRICOLO E CERVELLETTO

PIANO SAGITTALE

Capyrahi € The MeGraw-Hill Companies, Ine. Permisson reguined lor neproduciion of daptay
Superior colliculus

Inferior colliculus Pineal gland P

Fosterior commissure

Cerebral aqueduct

Mammillary body
Midbrain

(arbor vitae) X ¥ S ‘ Oculomotor nerve

Gray matter — : Ry '_“_.1_ Fourth ventricie

Pons

Medulia oblongata

{a) Median section



STRUTTURA DEL CERVELLETTO

« CORTECCIA

« CENTRO MIDOLLARE

« NUCLEI PROPRI DEL CERVELLETTO
* nucleo del tetto decusation of brachla conunctive it s e o
 nucleo globoso ol gt foles | T (L ankeior medely o
e nucleo emboliforme brchnon nagiotim. AR /g lingulaof cerebelium

© fastigial nucleus
* nucleo dentato

© hilus of dentate nucleus

CORTECCIA

[
medullary laminae.
cerebellar ; (7.',( -

gyri --

medullary substance of* <
hemisphere

emboliform nugus

» - posierm
globose nucleus vérmis cercbellar notch
(superior

portion) Y

CENTRO MIDOLLARE
NUCLEI PROPRI DEL CERVELLETTO



STRUTTURA DEL CERVELLETTO

« CORTECCIA
* strato dei granuli

« strato delle cellule del Purkinje ] I
* strato molecolare ]
« CENTRO MIDOLLARE

1

* NUCLEI PROPRI DEL CERVELLETTO 2 3=

=6 Muscoide



